ELIMINA EL POLVO DE SILICE CRISTALINA
PARA EVITAR EL CANCER Y CUMPLIR LA LEY
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Reducir lo maximo posible la exposicion a los
agentes cancerigenos.

Introduccion de mejoras técnicas disponibles.

Sustitucion de productos o procesos para
eliminar los agentes cancerigenos si fuese

posible.
Proteccién de agentes cancerigenos Directiva 2024/869
s S RD 1154/2020 NUEVA DIRECTIVA EUROPEA
RD 665/1997 Nuevos VLE y obligaciones 2026
Ley 31/1995 PRL 2017 ,
NUEVA DIRECTIVA DE LA UNION EUROPEA
RD 39/1997 S. Prev
Prevencién y Proteccién de Directiva 2017/2398:
los trabajadores frente a Considera a determinados agentes como el polvo de silice
cristalina, serrines de maderas duras, etc. como agentes

riesgos laborales. . .
cancerigenos y mutagenos. ‘

Reglamento de los Servicios

de Prevencion.
+ RD 374/2001: Agentes quimicos
en el trabajo

VLA-ED polvo no especifico (fracc. respirable): 3,0 mg/m3
VLA-ED Silice Cristalina Respirable (SCR): 0,05 mg/m3
Fuente: INSST “Limites de Exposicién Profesional 2025”







¢Por qué asumimos que es normal?
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No todo el polvo es respirable

<5 u (EUROPA) o < 10 p (EE.UU)
o TAMARNO RESPIRABLE DE SILICE CRISTALINA

e 30-40p
o LIMITE VISIBLE

100 pn
PELO HUMANO

500 p

‘ SAL DE MESA

A

PM10 = 0.01mm PM2.5 = 0.0025mm PM1 = 0.001 mm PM0.1 = 0.0001mm
* pollen * bacteria * Viruses + Nano particules
« desert dust + fungal and mold spores = exhaust gases

* toner dust

El cuerpo tiene barreras fisicas que
atrapan particulas de mas de 5um.

El polvo que entra en los pulmones es
el polvo respirable.

El verdadero peligro NO SE VE



IMPLICACIONES PARA LAS EMPRESAS:

* Reduccién CONTINUA de la exposicion: se deben introducir las mejores
técnicas disponibles.

* Registros médicos durante 40 afios. Deben conservarse todos los que se
tengan.

e Sustitucion de productos con SCR. Se propondra una frase para incluir en

la documentacion de entrega de los aridos a los clientes.

« Evaluacion de riesgos especifica con mediciones ambientales periddicas
obligatorias (RD 665/1997, art. 4).

* Vigilancia de la salud especifica y obligatoria para trabajadores
expuestos (RD 665/1997, art. 8).

* Informacion y formacion especifica a los trabajadores sobre
riesgos del SCR y medidas preventivas.

* EPIs obligatorios Categoria Ill: mascarillas FFP3 certificadas

(marcado CE), como ultima medida preventiva (RD 773/1997).

Fuente: Federacion de dridos y ANEFA
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c'_CélVIO PREVENIRLO? Hay 3 tipos de medidas, segun el Instituto Nacional de Silicosis (INS) e INSST
Acuerdos NEPSI (de adhesion voluntaria, no sustituyen al RD 665/1997):

Actuar sobre Métodos
el foco de para que
emision circule el aire

Actuar sobre
el polvo en
suspension

Evitar que el
polvo llegue
alos
trabajadores

Métodos que
trabajan en
humedo




iCOMO ACTUAR?

Proteccion Proteccion

Prevencion _
Colectiva Personal




Soluciones
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Desde Anzeve

Gracias a nuestra gran diversidad de equipos, podemos encontrar la
mejor solucion segun la situacion

ldentificamos Dimensionamos Actuamos Medimos

Aspiracion Contencidn Mitigacion Filtracion
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Aspiracion y accesorios Sistemas de aspiracion localizada y accesorios
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CANON MICRO GOTAS Para grandes volumenes




dada

Cantidad
de polvo a
eliminar

Boquillas de SprayStream.
Fuente: Savic Engineering
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Fuente: Savic Engineering
del

polvo.

Cuando se unen, caen al sueloy
se eliminan las particulas toxicas.

trabajador

El INS afirma que es importante
elegir las boquillas adecuadas para
optimizar el arrastre de particulas.




SPRAYSTREAM Actua en el foco de produccion antes de que el polvo se expanda

Bomba que
expulsa el
agua

El aguay el Las

polvo caen P boquillas

al suelo sin 7 I reciben el
mojarlo . / agua

Las micro e N Maximo
gotas = rendimiento

atrapan el Minimo
polvo agua
Se basa en la ultima tecnologia de

ventiladores que producen columnas de aire
a gran velocidad que pueden expulsar el
agua hasta 100 metros de distancia.

sale en
forma de
microgotas

SprayStream en dridos. Fuente: Savic Engineering
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CARGA ELECTROSTATICA Aglomerar de forma natural, con ionizacién

1. Reduccidn de particulas: Carga eléctricamente las particulas aglomerandolas

2. Aumenta la eficiencia de los filtros

3. Aumenta la eficacia de las mascarilla y EPIS:

EVITAR RESUSPENSION Aglomerar con encostradores




ESTUDIO

Realizado de acuerdo a los estandares de la EPA
(Agencia de Proteccion del Medio Ambiente de EEUU)
En 75 explotaciones

Antes de cribado 4,3 0,37
l l Trituracion (terciaria) 1,2 0,27
Se ha Transferencia de cinta 0,6875 0,02875
comprobado que Después de cribado 5,375 0,4625
usar los canones Transferencia de cinta 0,1375 0,00575
SprayStream reduce Después de trituracion 0,3 0,0675
hasta 11 veces la Transporte final del
cantidad de polvo material 0,55 0,023
ambiental. Subtotal EPA 12,55 1,23

Particulas sdlidas de polvo en la atmdsfera y cuyo diadmetro aerodindmico es menor que 10um .
Fuente: Savic Engineering



PROYECTOS A MEDIDA




REDUCIR EXPOSICION




FILTRADO DE AIRE PARA PARA CABINAS

BMaiir

CONNECT

12:09

06-27-2024

103 Pa

min100Pa  max 300Pa

Nothing here, you are safe!

Dust filtration only




PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

12 Entra el aire
contaminado exterior

32 E| controlador de la
cabina mantiene la
presion constante en la
cabina

29 El aire filtrado y
limpio entra en |la
cabina

42 La presion positiva evita la

entrada de aire contaminado en
la cabina
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Caso de estudio

pg/m?
200

150

100

15 Minute Routine Task Measurement

General Dust -
Respirable Dust

50 \/
0

N

Filter

Start 11:00 a.m. 11:03 a.m.

® CabinwithOEM @ Allowed @ Cabin with

M:10a.m. 1M:10a.m.

Entering

BMair System Hall

storre - a multipurpose PowerPoint template

CASE STUDY

This case study demonstrates how
airborne dust and hazardous particles can
be reduced to near-zero levels inside the
operator cabin by using a cabin Protective
Ventilation System.

The operator performed routine tasks for a
period of 15 minutes with and without a
BMair Protective Ventilation System.

¢
G

168 pug/m* 0 pg/m:
OEM BMair
Filter Protector

Dust concentration went from 168 ug/m?
with just OEM filters to 0 pg/m?® with the
BMair Protector. The biggest peak of dust
concentration without BMair System
happened while entering the storage hall
near the recycling machine.

These concentrations are well above the
WHO's 24-hour average limit of 45 pg/m?
for PMIO (WHO European Centre for
Environment and Health, 2021).

Full results can be found in the graphic
below.

000 0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000C0CGCROCERDRRTGTS

Site Manager

e “Very efficient, hassle-free, and
reassuring, especially in such a dusty
environment.”

* They also noted a potential reduction
in air-conditioning maintenance costs.

Machine Operator

¢ “The cab is now completely dust-
free, with no residue on interior
surfaces and no dust entering via
the air conditioning upon start-up.”

* “The sensation of tasting wood dust
is gone.”

£10K SAVINGS

£10.000 can be saved per machine
every year by preventing 5 days of
downtime.

= Cost Savings
EEE More uptime and less
—-— maintenance of airco and
HVAC.
Compliant

Meet national and
international regulations.

7 Higher Performance

Breathing no toxic dust
D means reduced sick days

and higher productivity.

/@ Health & Safety

k /J The chances of your
& employees developing a

serious iliness declines.

REQUEST A FREE TRIAL

Curious to see how a Protective
Ventilation System improves the air
quality inside your cabin? And how it
helps you reduce costs? Request your
free trial here | www.bmair.com/trial



MEDICION

Analisis de exposicidn

Esta serie de mediciones muestra que las condiciones
CUMPLIERON con la normativa de seguridad laboral.

v

Exposicion 8h-VLA-ED vs. limite 8h-VLA-ED

e ¢ Exposicion 8h-VLA-ED
LSt dentro del limite
125 8h-VLA-ED?
E 1ao
Os
0.50 .
Exposicion Sh-VLA-ED: 2 pgim®
0.25%
Limite 8h-VLA-ED: 50 pgim®
0.00 T T T T T T T
o oy o7 & e & @-"5’ No se superd el limite
8h-VLA-ED
@  Exposicidn BhVLA-ED palve respirable
Promedio movil de 15 min vs. limite VLA-EC
1204
o it LA et
1 i Todos los promedios
& 4 moviles de 15 min dentro
= del limite VLA-EC?
2 % it BRARD e
w B —— @ s
204 ______,_,--—-"‘"___
o , ; , ; ; , No se superd el limite
; o av o : & : VLA-EC
& & & & & & &

Lecturas directas polve respirable ®  Promedio mévil 15 min palve respirable

Polvo respirable particulas finas de polvo que pueden penetrar profundamente en los pulmones, llegando a

los alvéolos.
Promedio 108 pg/m? T
An
Maximo 121 pg/m? ;
&:F’Q g\q" $=>" g‘w" @C:?

Muestreo gravimétrico

(17-31 dias) O Hasta52%
\ 4 Q menos costo
35-42%

8 menos tiempo
Recolectar 2° muestra
de polvo: 1 dia
Accién correctiva:
1 dia
Enviar al
laboratorio:
7 dias

Monitoreo en tiempo real
+ gravimétrico
(9-11 dias)

Permite accién correctiva
inmediata y crea documentacién
continua, haciendo el cumplimiento

Recolectar muestra mas rapido, confiable y
pavimétieaicla menos costoso.
Analizar datos:

y

en tiempo real; mismo dia

Accién correctiva
1 dia

Recolectar muestra
de polvo: 1 dia
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INnforme de medicion

Infomm=cion e edlhoim

Facha 1702 2026
Hora Doraa - acSs
Sirna horara Eurmopesdacrid

Pais Spain
Matorial Shlce Crstalina
Ahvertencia Bh-VILA-ED 5 pgim®

Limits Bh-V&-ED 50 pgre
Limite VLA-EC 100 pgrnm™

Emitao por Anbormio Seroio

INforr@cion del Sisposhivg

IC ded dl=paoaiting SECAA I SEEF S0

UiEima cEllberacian 1408 205

perico os corta

Dwurachkasn dael turmo

NUmero e pericdos oa
Pl O

Imsrsal o ménimo entre
pericches de corta

15 minuRcs

& horas

&0 minuRcs
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MEDICION

Informe de medicién
Polvo respirable - Lecturas directas

120
o /—x/\

Mo hay evenins regisirados dispanibles para este perioda.

Porcentaje de
tiempo en zona Porcentaje de
Pico Promedio amarilla tiempo en zona noja

121 108 100

pgfm?® pgim* %
. A% / 1/4
2 de 50 pgin?
Dosis VLA-ED 8h Nimero de periodos de corta duracion

Distribuciones PM

PM1 inchuye todas 135 particulas <1 pm, que pueden enfrar en &l fomenie sanguinea.

Promedic A pgim?®

Maxima 23 pgim?® a

Promedio 67 pgim?® .
Maximo 76 pgim®
Polvo respirable particulas inas de palvo que pueden penetrar pn enlos
o5 alvealas.
Promedic 108 pgim® .
Maximo 121 pgim®
PMAD inciuye todas 138 particulas <10 pm
FPromedio 174 pghm® o
Maximo 182 pg/m®
P & &

Analisis de exposicidn

Esta zerie de mediciones muestra que las condiciones

CUMPLIEROM con la normativa de seguridad laboral.

Exposicién 8h-VLA-ED vs. limite 8h-VLA-ED

E 1ot - .
He -_/___.- 0 Si
1 Esponisiin B-VLAE: 2 gl
L LA 0 g
& Py P & & ra aF Mo se supend ;!D limite:

B Gt AL ED s et

Promedic maovil de 15 min vs. limite VLA-EC

) £ TO00S s promedios
" meiies de 15 min denir
el limite WLA-ECT

= - asi

1 - ; - - ; - ; MO s supend el [Imie
o = o C o @ . VLAEC

L L L & L] & &

L L e e B et ik 1§ e s e

Periodos de corta duracion

Duracign permitida del Intervalo minime entre
Nimero de periodos de - ;
corta duracion permitidos periodo de corta pericdes de coria
MM 02 4 perfodoE de
== Todos los pariodos de carta ‘Se mantienen 60 min enire

durackan < 15 miruios.

Osi Osi O s

Informacion

Informacion de material y salud

Polvoe respirable mixto estd disefiado para medir una amplia gama de particulas en
suspensian en el aire, quueluhauerdedpﬂaenmrmsdmdeesmnpresentﬁ diferentes
tipos de polvo. Esto incluye industrias como la
mmnaymelzllrgla. donde el polve de materiales come cemento, madera, metal y

pue-de.. Estz ajuste garantiza una sensibilidad
equlllbrada a varios tamanios de proporci do una ion prachica de riesgos
en lugares de frabajo con icH de poly ji I.aexpus'déndpolmmim
puede provocar graves probl il ios como qui aun
pulmonar y un mayor resgo de oumola

neumoconicosis o la EPOC. Asegurar un control adecuado del polve y medidas de proteccian
es esencial para salvaguardar la salud a large plazo de kos frabajadores.

Limite 8h-WLA-ED - valores limite ambientales para la exposicion diaria

La normativa suele definir los limites de exposician laboral uullzanduln\a"do( Limite Amhnenul

de Exposicién Diaria (VLA-ED, 8 horas). Este a la concentracién media maxima

pemnslbledepdvudulzwemapmadalahodeslandadeﬁhuasyseqﬂm
delad i6n real del turno.

Paor ejemplo, si &l limite VLA-ED es de 1.000 pg/m”, el promedio de un tumo de 3 horas no

debe superarse esto. En un tumo de 4 horas, las horas restantes se contabilizan como

exposicion caro, por ko que el trabajador pedria estar expuesto 3 2.000 pgim® durante esas

cuatro horas sin incumplir el limite. En un turno de 16 horas. =l promedio admisible se

reduciria a 500 pgim® para mantenerse dentro del marce de & horas.

Este criterio garantiza que los trabajadores no estén expuestos a niveles de polve que, aungue

aparentemente bajos en un momento dado, podrian volverse peligrosos con el fempo debido

a la exposicién pro

end
Z Samples{n)

TWA urrent = ah

VLA-EC - valores limite ambientales para la exposicion de corta duracion

El Valor Limite Ambiental de Exposicién de Corta Duracion (VLA-EC) estd disefiade para
proteger a los trabajadores frente a periodos breves de alta exposicion. Para evaluaro, las
exposiciones se calculan utiizando un promedio mévil de 15 minutos. En ningln momento
ecte promedio puede superar el limite VLA-EC.

Un periods de corta duracitn comienza cuande el promedio de 15 minutos supera e limite a
largo plaze (VLA-ED) y termina (nicamente cuando wuelve a situarse por debajo. Aunque la
superacién dure scbo unos minutos, todo el periodo se cuenta como minimo de 15 minutos.
PPara cumplir la nommativa, ningln pericdo de corta duracion puede superar los 15 minutos &n
total.

Por defecto, se permiten come maxime cuatro periedos de corta duracion durante un mismeo
turno de trabajo, con al menos una hora de menor exposicidn requerida entre ellos.

Tanto el VLA-ED como &l VLA-EC son esenciales para el cumplimiento de la seguridad laboral
y ayudan a determinar cuando son necesarias medidas de proteccion, como una mejor
ventilazion, equipos de proteceion ndividual (EPI) o rotacidn de tumos. Al monitorizar estos
valores. los empleadores pueden proteger mejor a los trabajadores frente a nesges tanto a
largo plazo como a corto plazo.
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iMuchas
gracias!

Www.anzeve.com
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